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Contextualizacao

No contexto ecologico das florestas mediterranicas, o fogo faz parte da dindmica da vegetacao e das
paisagens (Svensson & Andersson, 2008). Todavia, as mudancas socioecondémicas observadas nas
ultimas décadas promoveram um aumento dos incéndios florestais (Birot, 2009), sobretudo dos
grandes incéndios florestais (Bento-Goncalves et al., 2012).

O entendimento dos impactes do fogo no ecossistema (e.g., erosdo e degradacdo do solo, perda de
biodiversidade) continua a apresentar lacunas, particularmente no que se refere a recuperacdo da
vegetacdo (RV) apos o incéndio, que depende da interconexado de diversos fatores, como a severidade
do incéndio, a contexto climatico ou a medidas de gestdo implementadas (Puerta-Pifiero et al., 2012).

As imagens de satélite constituem um recursos valioso, pois permitem, nao so delimitar a area ardida,
como também monitorizar as alteracdes do ecossistema em resposta ao disturbio causado pelo fogo, e
em especial o crescimento da vegetacao (Li et al., 2018; Bright et al., 2019; Viana-Soto et al., 2020;
dos Santos et al., 2020).



Objetivo

O objetivo central deste estudo é avaliar o crescimento da vegetacéo apos o incéndio de 2017 na
bacia do Alva (Oliveira do Hospital), tendo por base imagens Landsat.

Para tal estabelecemos dois objetivos especificos:

(i) analisar a influéncia das condicOes pre-fogo, da severidade do incéndio e de variaveis
topograficas no crescimento da vegetacdo em cada estagio da recuperacao.

(i) identificar os fatores determinantes da recuperacao da vegetacao pos-fogo.



Area de Estudo

Localiza-se na bacia do rio Alva (Oliveira do Hospital)

: N° de ; _
2 0
Tipo de floresta manchas Area (m?) Area (%)
Outras espécies de 5 18.41 0.74
carvalho
Castanheiros 1 167,39 6,71
Eucaliptos 3 11,73 0,47
Espécies invasoras 24 167,39 6,71
Outras espécies de
folhosas 24 307,76 12,33
Pinheiros 36 1220,99 48,93
Outros usos do solo - 601,69 24,11

O incéndio de 15 de outubro de 2017 afetou 7 600ha
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Resultados

Severidade mais elevada registou-se nas
areas mais baixas, que apresentam o0s
declives mais acentuados.

~50% area = severidade moderada a baixa
13% da area = severidade moderada a elevada

O incéndio de 2017 afetou 88% da area de estudo.

Variable BSaf A S As TRI Cc
A -0.452%** -
S 0.685%** | -0.683*** -
The -0.160 0.133 -0.171 -
TRI -0.160 0.133 -0.171 e -
c -0.128 0.081 -0.106 0.093 0.093 -
FA 0.268" -03a2 = | 0.315%" -0.172 -0.172 | -D.626%**

*p<.05,* p<.01,*** p<.001
Em que: A - altitude, S — declive, As — orientacdo das vertentes, TRI — indice de
rugosidade do terreno, e C — curvatura.
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Resultados

Ainda que as diferencas entre os varios tipos de

T . . espécies nao sejam muito significativas, notar que:
0. Broadleaf + b E + fleaf ¢{E} ie Broadieaf + I}
el o - SE SRR - Apos o incéndio a menor reducao de NDVI ocorre na
el e e -l floresta de eucalipto (severidade mais baixa).
vov ALy N - No 1° ano os ganhos mais significativos de NDVI
B —— -, ocorrem nas manchas de outras especies de folhosas.
). B f e ). Broadleaf A 0. Broadleaf + -
£38 Sty - @ - N0 2° 3°e 4° e quarto ano 0s ganhos mais significativos
i o o ocorrem nas espécies invasoras.
NDVI AfSy Vegetation Change (VC)
Type of forest 0 .
B v bf-af | af-ly | 1y-2y 2y-3y 3y-4y 4y-5y - No 5° ano as perdas mais
e »—i?i Eucalyptus | -0.208 | 0.156 0.042 0.012 0.000 -0.017 Significativas também ocorrem nas
. invasive | o oea | 0135 | 0078 o on 0 010 o especies  Invasoras, porem esta_ls
R [ Other e L oven | oom0 o Tors -~ continuam a registar os valores mais
~ wow | broadleaf | ' ' ' ' ' elevados de NDVI.
Pine -0.226 0.128 0.036 0.026 0.024 -0.023



Resultados

Areas com mais vegetacdo antes do incéndio foram as mais afetadas pelo incéndio (correlacdo positiva entre o
NDVI e a severidade).

Ainda assim, as areas com maior severidade apresentam tendencialmente uma recuperacdo mais rapida da
vegetacdo no decorrer dos 5 anos estudados (a excecdo do 1° ano), devido a menor competicdo e maior

disponibilidade de luz.

Varnable BSaf NMDVIBf | NDVI AT | NDVI Af1y | NDVI Af2y | NDVI Af3y | NDVI Afdy
NDVI Bf 0.6ag%**

NDWVI Af -0.783%* | -0.330" -

NDVI Afly 0.076 0.358*** | 0.273*

MDVI Af2y 0.565%** | 0.659*%** | -0.1536 | 0.636**

NDVI Af3y 0.655%** | 0.720%* | -0.284*= [ 0.3896"* | 0.8959**

MDVI Afdy 0.637%** | 0.685%* | -0.292*~ 0.214* 0.786* = | 0.925**~

NMDVI Afsy 0.533%** | 0.738*** | -0.199 0.307%* 0.768**= | 0.,903**= | 0.9717*+*=

*p<.08,**p<.01,**p<.001,




Resultados

No primeiro ano apos o incéndio o crescimento da vegetacdo depende de modo mais notorio das condicoes
locais de humidade, como evidenciado pela relacdo positiva com a acumulacao de fluxos (FA) e negativa com

a curvatura (areas concavas).

A partir do 2° ano a relacdo entre o NDVI e
as caracteristicas topograficas observada antes
do incéndio volta a consolidar-se,
nomeadamente a relacdo positiva com o
declive e FA e negativa com a altitude.

Variable | NDVI Bf NDVIAf | NDVIAfly [ NDVI Af2y | NDVI Af3y | NDVI Afdy | NDVI AfSy
A -0.379*** 0.176 -0.064 527" 17* i s
S 0.481*** | -0.391*** 0.013 19*
As -0.259* -0.051 -0.236* -0.202 -0.260* -0.254 -0.288**
TRI -0.259* -0.051 -0.236* -0.202 -0.260* -0.254~ -0.288**
C -0.350*** -0.111 -0.344%** | .0.340** -0.268* -0.227* -0.319**
FA 0.398** 0.028 0.306** 2 7 2

*p<.05,**p<.01,***p<.001

Em que: A - altitude, S — declive, As — orientacdo das vertentes, TRI — indice
de rugosidade do terreno, C — curvatura, e FA — acumulacéo de fluxos.




% \ Variable Coefficient | Standard Error| t-Statistic | Robust Probability| VIF
U R eS U I tad OS The Intercept 0.173 0.04 4.31 0.000001* R

NDVI Bf 0.495 0.13 3.66 0.000026* 0.357
BSaf 0.201 0.06 3.18 0.002028* 0.320
A -0.001 0.00 -4.08 0.000047* -0.230
O modelo produzido pe|a OLS apresenta boa  Muttiple R*: 0.65; Adjusted R*: 0.63: AlGc: -331.754482; Joint F-Statistic: 49.382905; Prob. (>F), (3,
adequa(}éo (RZ:O 65 e RZ ajUStadO de 0 63) 81)) degrees of freedom: 0.000000*; Koenker (BP) Statistic: 2.259668; Prob. (>chi-squared), (3)
] ] .

degrees of freedom: 0.000000*; Jarque-Bera Statistic: 2.821618; Prob. (>chi-squared), (2) degrees of
freedom: 0.243946.

NDVI Bf BSaf A NDVI Af 4y : «
Como antecipado pela correlacdo de

Spearman, no 4° ano apés o incéndio
a recuperacao da vegetacao apresenta
uma relacéo clara com:

- 0 NDVI antes do incéndio
(coeficiente = 0,495),

- aseveridade (coeficiente = 0,201),

- aaltitude (coeficiente = -0,001).

Em que: NDVI Bf — NDVI pré-incéndio; BSaf — severidade ap0s o
incéndio, NDVI Af 4y — NDVI 4 anos ap0s o incéndio.

NDVI Af 4y




Nota final

O incéndio de 2017 causou uma reducdo drastica na vegetacdo, especialmente em areas mais baixas e
declivosas, que tinham maior cobertura vegetal antes do fogo.

A anélise efetuada demonstrou que os fatores responsaveis pelo crescimento da vegetacdo em cada fase séo
distintos, destacando-se a importancia da presenca de vegetacédo antes do incéndio, a severidade do incéndio e a
altitude.

Os diversos tipos de vegetacao apresentaram diferencas, ainda que ligeiras, na severidade e no processo de
recuperacao, denotando a importancia das estratégias de recuperacdo de cada tipo de vegetacdo. Por exemplo, as
espécies invasoras, como a Acacia dealbata, comecaram a destacar-se no segundo ano apos o incéndio, devido a
sua capacidade de germinar logo apés o fogo e ao seu e rapido crescimento. A expansao destas especies
representa uma ameaca a biodiversidade local, uma vez que inibem o desenvolvimento de outras plantas.

Por fim, ainda que os valores de NDVI no 4° ano sejam similares ao verificados antes do incéndio, importa notar
que o processo de recuperacao do ecossistema florestal permanece incompleto (composicao e estrutura).



